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 الزوايا المرآزية و  الزوايا المحيطية في دائرة
 
 

 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 الزاوية المرآزية
    A و B نقطتان من الدائرة التي مرآزها  O 
  تسمى زاوية مرآزيةBOAالزاوية    
 

 :تعريف 
ئرة تسمى        في الدائرة آل زاوية رأسها هو مرآز الدا

زاوية مرآزية

الزاوية المحيطية
        Aو Bو M  ثلاث نقط من الدائرة © 

   تسمى زاوية محيطيةBM̂A       الزاوية 
 

تعريف
      آل زاوية ينتمي رأسها لدائرة وضلعيها يقطعان هذه 

الدائرة في نقطتين تسمى زاوية محيطية     
 
 
 

خاصية 1:
   قياس زاوية محيطية في دائرة يساوي نصف قياس     

.                الزاوية المرآزية المرتبطة بها

BÔA
2
1BM̂A =                     

 
  2 خاصية

        إذا حصرت زاويتان محيطيتان في دائرة نفس القوس    
 .       فإنهما تكونان متقايستين

 
  3 خاصية

      تحصران ،تان محيطيتان متقايستان في دائرةزاوي       
.قوسين متقايسين       

  :4خاصية 
  متقايستينزاويتان محيطيتان في دائرة تحصران قوسين      

.هما زاويتان متقايستان      
 
 
 
 
 
 
 
 

خاصية 5 :
 لهما نفس   زاويتان محيطيتان في دائرة تحصران قوسين   

 نفس القوس،أساهما لا ينتميان إلى الطرفين و ر       
 هما زاويتان متكاملتان        
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        إعدادية حان الفطواكي                    بي عزالدين     ـ شه:إنجاز الأستاذ
شهـبي عزالدين                                إعدادية حان الفطواكي: إنجاز الأستاذ  

 
 نصوص التمارين

 
 
 
 

)حيث : لاقا من الشكل التالي  انط   )1 )ξ دائرة مرآزها O  
 :حدد الزوايا المحيطية من بين الزوايا التالية 

]CÂB[ , ]EÂC[ ,   ]DB̂A[  ,  ]BÔA[  ,  ]DÂE[  

]FÂD[  ,  ]FB̂D[  ,  ]BD̂C[  
 
 
 
) في الشكل التالي   )2 )ξ دائرة مرآزها O  

      :حدد قياس الزوايا 

]BF̂A[  ,  ]BÔA[  ,  ]BĜA[   
 
 
3(    ABC  مثلث متساوي الساقين رأسهA و ( )ξ لتكن .  الدائرة المحيطة بهM 

CM ( [BC]نقطة تنتمي إلى القوس الصغرى  BM و ≠ ≠(  

  ]CM̂B[ هو منصف الزاوية (MA]بين أن نصف المستقيم 
 
) لتكن    )4 )ξ دائرة محيطة بمثلث ABCلاع و ض متساوي الأM نقطة تنتمي إلى القوس الصغرى [AB]  

  ]CM̂A[  ,  ]BM̂C[  ,  ]BM̂A[أحسب قياسات الزوايا 
 
5(   ( )ξ و ( )'ξما نفس الشعاع  دائرتان لهr و متقاطعتان في A و B لتكن O مرآز ( )ξ و O' مرآز ( )'ξ. )(∆ 

) يقطع Aمستقيم مار من  )ξ في M) AM BM و ≠ )و  ) ≠ )'ξ في M'  

)A'M B'M و ≠ ≠. (  
 . معين'AOBOبين أن الرباعي ) أ     
 . متساوي الساقين'MBMاستنتج أن المثلث ) ب    
 
) لتكن    )6 )ξ دائرة مرآزها O و [AB] و [CD] ولتكن .  قطرين  حاملاهما متعامدانMلقوس الصغرى  نقطة من ا

[AC] بحيث AM CM و ≠ ≠  

 ]CM̂A[  و  ]DM̂B[  و  ]BM̂C[  و  ]DM̂A[أحسب قياسات الزوايا 

  ]DM̂C[ و ]BM̂A[و 
 
) مرآز الدائرة المحيطة به O مثلثا و ABC ليكن     )7 )ξ . 

) يقطعان الدائرة (BO) و (CO)المستقيمان  )ξ في M و N على التوالي CM BN و ≠ ≠  

MÂBNÂCأتبث أن  =  
 

8(    ABCث محاط بدائرة  مثل( )ξ مرآزها O .  المنصفان الداخلي و الخارجي للزاوية]BÂC[ يقطعان ( )ξ في 
D و D'.  

 . مستقيميةO و 'D و Dبين أن النقط ) أ       
  .[BC] واسط ('DD)برهن أن ) ب     
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)رة  وتر في دائ[AB] ليكن    )9 )ξ مرآزها O ولتكن I منتصف القوس الصغرى [AB] و C النقطة المقابلة قطريا 

) قطر في الدائرة [AC]أي  ( Aللنقطة  )ξ . (  المستقيم المار منI و العمودي على (AC) يقطع [AB] في M . 
  N في [AB] يقطع (IC)المستقيم 

  IM=AM=MNأتبث أن 
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) مرآز دائرته المحيطة O مثلثا و ABC ليكن    )10 )ξ . للزاوية المنصف الداخلي]CÂB[ يقطع ( )ξ في D . 

) يقطع (AB) و الموازي للمستقيم Dالمستقيم المار من  )ξ في E ). ED ≠ (  
  CD=AEأتبث أن 

 

) مثلثا وABC ليكن     )11 )ξالمنصف الداخلي للزاوية .   دائرته المحيطة]CÂB[ يقطع ( )ξ في O . 

)الدائرة  )'ξ التي مرآزها O وشعاعها OB تقطع [AO] في I.  
  .ABC هي نقطة تقاطع المنصفات الداخلية لزوايا المثلث Iأتبث أن 

 
) وتر في دائرة [AB] ليكن   )12  )ξ و C نقطة تنتمي إلى المماس للدائرة ( )ξ في النقطة A بحيث AC=AB 

) يقطع الدائرة (BC)المستقيم  )ξ في نقطة ثانية D ) BD ≠(  
 . متساوي الساقينADCأتبث أن المثلث 

 
) مرآز دائرته المحيطة O مثلثا و ABC ليكن    )13 )ξ . و[AH] ارتفاع له و D هي نقطة تقاطع منصف الزاوية 

]CÂB[ مع ( )ξ ) AD ≠ (  

  ]HÂO[ هو منصف للزاوية (AD]  : أنتبثأ       
 
 

14(  ABCساوي الأضلاع و  مثلث مت( )ξ الدائرة المحيطة به  
  DM=DA بحيث [DC] نقطة منتمية إلى M و  [AB] نقطة من القوس الصغرى Dلتكن 

  . متساوي الأضلاعDAMبرهن على أن المثلث ) أ     
) يقطع (AM)) ب    )ξ في E) AE   . متوازي الأضلاعDMEBى أن الرباعي برهن عل) ≠
  .DB=MC متساوي الأضلاع و أن MECبرهن على أن المثلث ) ج    
 . DC = DA + DB: برهن على أن ) د    
 

15(  ( )ξ دائرة مرآزها O . A و B نقطتان منتميتان إلى ( )ξ A و B نقطتان منتميتان إلى ( )ξ  

) خارج Mنعتبر نقطة  )ξ .(AM) يقطع ( )ξ في  D ) ]AM[D∈ و AD ≠ (  

(BM) يقطعها في C ) ]BM[C∈ و BC ≠(  
 

)CÔDBÔA(: برهن على أن          
2
1BM̂A −= 
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9 (  
 

 المسقط Dليكن 
 على Iالعمودي للنقطة 

  (AC)ستقيم الم
 قائم الزاوية DCIالمثلث 

 (ID) و (DC) لأن Dفي 
 متعامدان
 قطر في [AC] لأن I قائم الزاوية في INAالمثلث 

( )ξ  

 محيطيتان وتحصران ]IÂN[  و]AĈN[الزاويتان 
 ان  إذن فهما متقايست[IB] و [AI]قوسين متقايسين 

 على ]NÎM[ ]IN̂M[و بالتالي تكون متممتاهما 
 MINالتوالي متقايستان أيضا و بالتالي فإن المثلث 

 )IM=MN) 1 و منه Mمتساوي الساقين في 
 متساوي الساقين في MIAو بالمثل نبين أن المثلث 

M ومنه IM=AM) 2( 
  IM=AM=MNنستنتج أن ) 2( و )1(و من 

 
10 (  

 منصف (AD]نصف المستقيم 
 إذن الزاويتان ]BÂC[للزاوية 

]DÂC[ و ]BÂD[ 
  .متقايستان

 ]BÂD[ و ]ED̂A[الزاويتان 

  التمارينحلول
 
 
  الزوايا المحيطية    )1
]CÂB[  ,  ]DB̂A[  ,  ]FÂD[  ,  ]FB̂D[ 
 
2(    °== 65BÊABF̂A   محيطيتان في الدائرة

( )ξو تحصران نفس القوس  

 هي الزاوية المرآزية المرتبطة ]BÔA[الزاوية 

  ]BÊA[الزاوية المحيطية ب

BÊA2BÔAإذن  =° و لدينا = 65BÊA إذن 
°=130BÔA 

 محيطيتان وتحصران ]BÊA[ و ]BĜA[الزاوية 
 E و G و رأساهما B و Aقوسين لهما نفس الطرفين 

 ميان إلى نفس القوس لا ينت
 إذن فهما متكاملتين 

+=°و منه  180BÊABĜA  
BÊA180BĜAأي  −°=  
=°−°أي  65180BĜA 
 115BĜA=°أي 

 
3 (  
 

 و ]BM̂A[الزاويتان 

]BĈA[ محيطيتان 
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 ليامتقايستان لأنهما متبادلتان داخ
 . قاطع لهما(AD) متوازيان و (AB) و (DE) و لأن 

 ]ED̂A[ و ]DÂC[إذن الزاويتان المحيطيتان 
  .متقايستان

 [AE]  و[CD]إذن فإنهما تحصران قوسين متقايسين 
 و بالتالي وترين متقايسين 

  CD=AEأي أن 
 

11(  
 الدائرة ('E)لتكن  

 Oها هو التي مرآز
 .OBوشعاعها هو 

]الزاويتان  ]BÂO و 

[ ]BĈO متقايستان 
لأنهما محيطيتان في 

 ،(E)الدائرة 
 وتحصران نفس 

]القوس  ]BO. 
: لدينا إذن 

BĈOBÂO =  
]الزاويتان  ]CÂO و[ ]CB̂O محيطيتان في الدائرة (E) و 
 تحصران

] نفس القوس  ]OCفهما متقايستان ،. 

CB̂OCÂO: لدينا إذن  =   
CÂOBÂO: وحيث أن  CB̂OBĈO:   فإن = =. 

 متساوي الساقين وأن OBCومنه نستنتج أن المثلث 
 :OCOB = 

  .('E) تنتمي إلى الدائرة Cوهذا يدل على أن النقطة 
]الزاوية  ]CB̂I محيطية في الدائرة(E') والزاوية 

]المرآزية المرتبطة بها هي  ]CÔI ، 

CÔICB̂Iوبالتالي فإن 
2
1

=. 

]الزاويتان  ]CÔI )  أو[ ]CÔA (  و[ ]CB̂A محيطيتان في
  وتحصران تفس القوس(E)الدائرة 
[ ]AC وبالتالي فإن ، :CB̂ACÔI تستنتج إذن أن  . =

 :CB̂ACB̂I
2
1

=. 

]أي أن  )BI منصف للزاوية[ ]CB̂A وحيث أن[ )AI 

]منصف للزاوية  ]BÂC . فإنI هي نقطة تقاطع  
 .ABCالمنصفات الداخلية لزوايا المثلث 

 
 

]BĈA[ محيطيتان وتحصران نفس القوس [AB]  

BĈABM̂Aن إذ =  )1( 
 محيطيتان وتحصران ]CB̂A[ و ]CM̂A[الزاويتان 

  [CA]نفس القوس 
CB̂ACM̂Aإذن  = )2( 

CB̂ABĈAو لدينا   ABC لأن المثلث )3( =
  Aمتساوي الساقين في 

CM̂ABM̂Aأن نستنتج ) 3(و ) 2(و ) 1(و من  =  

 .]CM̂B[ هو منصف الزاوية (MA]و بالتالي 
 
4(     

 و ]CM̂A[ الزاويتان 

]CB̂A[ محيطيتان 
وتحصران نفس 

  [CA]القوس 
CB̂ACM̂Aإذن  =  

=°لدينا  60CB̂A 
  متساوي الأضلاع ABC لأن المثلث

=°إذن  60CM̂A 

 محيطيتان وتحصران ]CÂB[ و ]BM̂C[الزاويتان 
  [BC]نفس القوس 

CÂBBM̂Cإذن  =  

=°لدينا  60CÂB لأن المثلث ABC متساوي 
 الأضلاع 

=°إذن  60BM̂C 

  متحاديتان و منه ]BM̂C[ و ]CM̂A[الزاويتان 

CM̂ABM̂CBM̂A += 
     °+°= 6060 

120BM̂Aأي  = 
 :ملاحظة 

 بملاحظة أنها و ]BM̂A[يمكن إيجاد قياس الزاوية 

]BĈA[ محيطيتان وتحصران قوسين لهما نفس 
لا ينتميان إلى  C و M و رأساهما B و Aالطرفين 

 ، متكاملتان]BĈA[ و ]BM̂A[ نفس القوس ، إذن 

+=°أي  180BĈABM̂A و  °= 60BĈA  
 120BM̂A=°إذن 
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12(    
 محيطية ]DÂC[الزاوية 

)في الدائرة  )ξ وتحصر 
  [AD]القوس 

 محيطية ]DB̂A[و الزاوية 
)في الدائرة  )ξ و تحصر 

  [AD]نفس القوس 
DÂCDB̂Aإذن  =) 1( 

 AB=ACو لدينا 
  A متساوي الساقين في ABCإذن المثلث 

DĈADB̂Aو بالتالي  =) 2( 
DÂCDĈAنستنتج أن ) 2(و ) 1(و من  =  

  D مثلث متساوي الساقين في ADCو بالتالي 
 
 

13 (  
 

 Fنعتبر النقطة 
المقابلة قطريا 

 [AF] أي Aبالنقطة 
)قطر في  )ξ 
 قائم BAFالمثلث 

 و Bالزاوية في 
بالتالي فإن الزاوية 

]BÂO[ تتمم 

 . ]BF̂A[الزاوية 

+=°أي  90BF̂ABÂO  

 في ]BĈA[ تتمم الزاوية ]CÂH[و آذلك الزاوية 
  AHCالمثلث القائم الزاوية 

+=°أي  90BĈACÂH  

 محيطيتان وتحصران ]BĈA[ و ]BF̂A[الزاويتان 
 فهما إذن زاويتان متقايستان و [AB]نفس القوس 

 ]CÂH[ و ]BÂO[بالتالي فإن متممتيهما 
CÂHBÂO: متقايستان أي  =) 1( 

 فإن ]CÂB[ منصف للزاوية (AD]و بما أن 

DÂCDÂB =) 2( 
: أن ) 2(و ) 1(و نستنتج من 

CÂHDÂCBÂODÂB −=−          (2)-(1) 
HÂDDÂO                      : إذن                  = 

                                       
   .]HÂO[ منصف آذلك للزاوية (AD]و بالتالي فإن 

 

 
5 (  
 
لدينا )أ 

OA=OB
=O'A=

O'B  
لأن 

للدائرتين 
( )ξ و ( )'ξ نفس الشعاع r ( )ξ∈A و ( )ξ∈B و 
( )'A ξ∈ و( )'B ξ∈  
  معين 'AOBOإذن 
 المرآزية المرتبطة  هي الزاوية]BÔA[الزاوية ) ب 

) في الدائرة ]BM̂A[بالزاوية المحيطية  )ξ  

BÔAإذن 
2
1BM̂A =) 1( 

 هي الزاوية المرآزية المرتبطة ]B'ÔA[الزاوية 

) في الدائرة ]B'M̂A[بالزاوية المحيطية  )'ξ  

B'ÔAإذن 
2
1B'M̂A =) 2( 

B'ÔABÔA معين فإن 'AOBOو بما أن   لأن =

 متقابلتان في المعين ]B'ÔA[ و ]BÔA[الزاويتين 
AOBO' 

B'ÔAو منه 
2
1BÔA

2
1

=) 3( 

B'M̂ABM̂Aنستنتج ان ) 3(و ) 2(و ) 1(ومن  =  
  B متساوي الساقين في 'MBMو بالتالي المثلث 

 
 
6 (  
 

 هي ]DÔA[الزاوية 
الزاوية المرآزية 

المرتبطة بالزاوية 
و  ]DM̂A[المحيطية 

=°لدينا  90DÔA 
  O متعامدان في (AB) و (CD)لأن المستقيمين 

=×°و منه  90
2
1DM̂A  

=°أي  45DM̂A 

 هي الزاوية المرآزية المرتبطة ]BÔC[الزاوية 

المحيطية لدينا]BM̂C[بالزاوية =°و 90BÔC
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14 (  
 
 و ]CD̂A[الزاويتان ) أ 

]CB̂A[ محيطيتان في 
)الدائرة  )ξ وتحصران 

  [AC]نفس القوس 
CB̂ACD̂Aإذن  =) 1 ( 

 ABCو لدينا المثلث 
=°متساوي الأضلاع إذن  60CB̂A) 2( 

=°نستنتج أن ) 2(و) 1(و من  60CD̂A  
 لأن D متساوي الساقين في ADMلمثلث و لدينا ا

AD=DM  
  ADMو بالتالي نستنتج أنه في المثلث 

                             °=== 60MD̂AAM̂DDÂM  
 . متساوي الأضلاع DAMأي أن المثلث 

 
 محيطيتان ]BĈA[ و ]BÊM[لدينا الزاويتان ) ب 

  [AB] القوس وتحصران نفس
BÊMBĈAإذن  = 

=°و لدينا  60BĈA لأن المثلث ABC متساوي 
 الأضلاع 

=°و منه  60BÊM 

=°و لدينا  60DM̂A لأن المثلث  DAM متساوي 
 الأضلاع

   متناظرتان]BÊM[ و ]DM̂A[و بالتالي الزاويتان 
 و (MD) و (EB) بالنسبة للمتوازين ومتقايستان 
 ).1     ((EB) // (MD): ، إذن  (ME)القاطع لهما 

 محيطيتان ]CÂB[ و]BD̂C[و لدينا الزاويتان 
  [BC]وتحصران نفس القوس 

BD̂CCÂBإذن  = 

=°و لدينا  60CÂB 

=°إذن  60BD̂C 

=°و رأينا أن  60DM̂A  
 متبادلتان داخليا ]DM̂A[ و ]BD̂C[إذن الزاويتان 

 (MD) و قاطعهما (DB) و (ME)بالنسبة للمستقيمين 
 )2 ((DB)//(ME)و متقايستان إذن

 متوازي DMEBنتج أن الرباعي نست) 2(و ) 1(و من 
 .الأضلاع

  

=° و لدينا ]BM̂C[بالزاوية المحيطية  90BÔC 
  O متعامدان في (OC) و (OD)لأن المستقيمين 

=×°و منه  90
2
1BM̂C  

=° أي 45BM̂C 

 هي الزاوية المرآزية المرتبطة ]DÔB[الزاوية 

=° و لدينا ]DM̂B[بالزاوية المحيطية  90DÔB 
  O متعامدان في (OB) و (OD)لأن المستقيمين 

=×°و منه  90
2
1DM̂B  

=°أي  45DM̂B 

CM̂BBM̂DDM̂ACM̂Aلدينا  ++= 

=°+°+°إذن           454545CM̂A 

 135CM̂A=°أي 

 هي الزاوية المرآزية المرتبطة ]BÔA[الزاوية 

 180BÔA=° و لدينا ]BM̂A[بالزاوية المحيطية 
]و قيمية  مستB و O و Aلأن النقط  ]ABO∈ 

=×°و منه  180
2
1BM̂A  

=°أي  90BM̂A 

=°و بالمثل نبين أن  90DM̂C 
يمكن في الحالتين الأخيرتين استعمال : ملاحظة

أي محاط بنصف ( خاصية مثلث أحد أضلاعه هو قطر
 )دائرة 

 
7(  

 و ]NÂC[ الزاويتان 

]NB̂C[ محيطيتان في 
)الدائرة  )ξ و تحصران نفس 
  [CN]القوس 

NB̂CNÂCإذن  =) 1( 

 و ]MÂB[الزاويتان 

]MĈB[ محيطيتان في الدائرة ( )ξ و تحصران 
  [BM]قوس نفس ال

MĈBMÂBإذن  =) 2( 
لأن  ( O متساوي الساقين في OBCو لدينا المثلث 

OB=OC=r حيث r شعاع الدائرة ( )ξ  
 :إذن زاويتا قاعدته متقايستان أي 

MĈBNB̂C =) 3( 
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 محيطيتان وتحصران ]CB̂A[ و ]CÊM[الزاويتان ) ج 
  [AC]نفس القوس 

CB̂ACÊMإذن  = 

=°و لدينا  60CB̂A  

=°إذن  60CÊM) 1( 

 متقابلتان ]EM̂C[ و ]DM̂A[و لدينا الزاويتان 

=° و Mبالرأس  60DM̂A  

=°إذن  60EM̂C) 2( 
 متساوي MECنستنتج أن المثلث ) 2(و) 1(و من 

=°بين أن ( الأضلاع  60EĈM (  
و ) DB=ME) 3 متوازي أضلاع و منه DMEBلدينا 

ME=MC) 4()  لأن المثلثMEC متساوي الأضلاع  ( 
  DB=MCنستنتج أن ) 4(و ) 3(و من 

  DC=DM+MC و منه ∋DC[M[لدينا ) د 
 متساوي الأضلاع ADMلأن المثلث  ( DM=DAو لدينا 

( 
 ) حسب ج MC=DBو 

 DC=DA+DBو بالتالي 
 

15 (  
لدينا 

°=++ 180MĈACÂMBM̂A
) 1( 

مجموع  ( 
زوايا 

المثلث 
AMC(  

+=°و  180BĈAMĈA) 2 ( لأن الزاويتين]BĈA[ 
  . متحاديتان ومتكاملتان]MĈA[و 

CÂMBM̂ABĈAنستنتج أن ) 2(و) 1(و من  +=  
يمكن استعمال خاصية الزاوية الخارجية في مثلث ( 

 )في هذه النتيجة 
CÂMBĈABM̂Aأي  −=) 3( 

 هي الزاوية المرآزية المرتبطة ]BÔA[و لدينا 

  ]BĈA[بالزاوية المحيطية 
 

BÔAو منه 
2
1BĈA =) 4 ( 

 هي الزاوية المرآزية المرتبطة ]DÔC[و آذلك 

 ]CÂM[بالزاوية المحيطية 

MÂBNÂC: أن ) 3(و) 2(و ) 1(و نستنتج من  = 
 
8 (  
 
الزاوية ) أ 
]'DÔD[ 

هي الزاوية 
المرآزية 
المرتبطة 

بالزاوية 
المحيطية 

]'DÂD[  

DÂD.2'DÔD': و منه  = 

=°و لدينا  90'DÂD لأن المنصف الداخلي و 

 ) ]BÂC[هنا ( الخارجي لنفس الزاوية في مثلث 
 يكونان متعامدان 

 DOD'180=°و بالتالي 
 . مستقيميةO و 'D و Dإذن النقط 

 
 محيطيتان ]BÂD[ ]BĈD[لدينا الزاويتان ) ب 

  [BD]وتحصران نفس القوس 
BÂDBĈDإذن  =) 1( 

 محيطيتان وتحصران ]CB̂D[ ]CÂD[و الزاويتان 
  [CD]نفس القوس 

CÂDCB̂Dإذن  =) 2( 

CÂDBÂDو لدينا   منصف (AD]لأن ) ( 3 (=

  )]CÂB[الزاوية 

BĈDCB̂D: نستنتج أن ) 3(و) 2(و ) 1(و من  =  
  Dوي الساقين في  متساDBCأي أن المثلث 

 )DB=DC) 4و منه 
 ينتميان إلى C و Bلأن ) OB=OC=r) 5و لدينا 
)الدائرة  )ξ شعاعها r  
 أي [BC] واسط ل (OD)نستنتج أن ) 5(و ) 4(و من 

  متعامدان('OD) و (OD) لأن [BC] واسط ('DD)أن 
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DÔCو منه 
2
1CÂM =) 5( 

نستنتج أن ) 5(و ) 4(و) 3(و من 

DÔC
2
1BÔA

2
1BM̂A −= 

)أي  )DÔCBÔA
2
1BM̂A −=. 
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